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1) (ITA) Se P(x) € um polindmio do 52 grau que satisfaz as
condi¢des 1 = P(1) = P(2) = P(3) = P(4) = P(5) e P(6) = 0,
entdo temos:

a)P(0)=4
b) P(0)=3
c)P(0)=9
d) P(0)=2
e) N.D.A.

2) (UFC) Seja P(x) um polinémio de graun 21, com
coeficientes reais. Sabendo que P(3 +i) =2 - 4i, onde i’ = -
1, calcule P(3 -i).

3) (ITA) No desenvolvimento de (ax? - 2bx + ¢ + 1)° obtém-
se um polindmio p(x) cujos coeficientes somam 32.Se O e -
1 sdo raizes de p(x), entdoasomaa+b +céiguala

1

a)-E

4) (Unicamp) Determine o quociente e o resto da divisdo
de x¥°+x + 1 por x2- 1.

5) (UNICAMP) Seja f(x) = anx" + an1x™ + ...+ a1x + aoum
polindmio de grau n tal que an # 0 e a; € IR para qualquer
jentre 0 e n.Seja g(x) = nanx™! + (n - 1)an1x™2 +...+ 2a:x + a1
o polindbmio de grau n - 1 em que os coeficientes ai,az,...,an
sdo os mesmos empregados na definigdo de f(x).

a) Supondo que n = 2, mostre que

(th f (x+h)— f(x)
g 2)_ h ,paratodox, h€IR, h 0.

b) Supondo que n =3 e que a3= 1, determine a expressdo
do polinémio f(x), sabendo que f(1) = g(1) = f(-1) = 0.

6) (UFSCar) Em relagdo a P(x), um polin6mio de terceiro
grau, sabe-se que P(-1)=2,P(0)=1,P(1)=2eP(2)=7.
a) Determine a equacdo reduzida da reta que passa pelo
ponto em que o grafico da fungdo polinomial P(x) cruza o
eixo y, sabendo que essa reta tem coeficiente angular
numericamente igual a soma dos coeficientes de P(x).

b) Determine P(x).
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7) (Fuvest) Considere um polindmio ndo nulo p(x) tal que
(p(x))? = x%.p(x) = x.p(x?) para todo x real.

a) qual é o grau de p(x)?

b) Determine p(x).

8) (Fuvest) Sabendo-se que p(x) € um polindmio, a é uma
a.cosx

constante real e p(x) = x3 - 3x? + 2x + 2+x? éum
identidade em x, determine:

a) O valor da constante a. Justifique

b) as raizes da equagdo p(x) = 0.

9) (Fuvest) Um polindmio P(x) = x> + ax? + bx + c satisfaz as
seguintes condigdes: P(1) = 0; P(-x) + P(x) = 0, qualquer que
seja x real. Qual o valor de P(2) ?

a)2

b) 3

c)4

d) 5

e)6

10) (Fuvest) Dado o polindmio complexo p(z) = 22 + (1+i)?
expresse, na forma a + bi, com a e b reais:

p(ij
a) 1-i
b) as raizes do polindmio

11) (Fuvest) O polindmio P é tal que P(x) + x.P(2-x) =x? + 3
para todo x real.

a) Determine P(0), P(1) e P(2).

b) Demonstre que o grau de P é 1.

12) (Unifesp) A divisdo de um polindmio p(x) por um
polindmio k(x) tem q(x) = x3 + 3x? + 5 como quociente e r(x)
=x%+ x + 7 como resto. Sabendo-se que o resto da divisdo
de k(x) por x é 2, o resto da divisdo de p(x) por x é

a) 10.

b) 12.

c) 17.

d) 25.

e) 70.

13) (UFC) O coeficiente de x3 no polindmio p(x) = (x - 1)-(x +
3)° é:

a) 30

b) 50

c) 100

d) 120

e) 180

14) (Vunesp) Considere o polind6mio
p(x) = x3 - mx? + m?x - m3, em que meR. Sabendo-se que 2i
é raiz de p (x), determine:

a) os valores que m pode assumir;
b) dentre os valores de m encontrados em (a), o valor de m
tal que o resto da divisdo de p(x) por (x — 1) seja —5.
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15) (UNIUBE) O resto r(x) da divisdo de p(x) = x 2°°! por g(x)
=x2-1éigual a

a)x3

b) x
c)-x-1
d) x1999 -1

16) (IBMEC) Seja P(x) um polindbmio de coeficientes reais
com P(1—i)=2+3i. Logo, P(1 +i) é igual a:

a)l-i

b)1+i

€) 2 + 3i

d) 2 - 3i

e) K]

17) (Fuvest) Dado o polinémio p(x) = x%.(x — 1) (x*- 4), 0
grafico da fungdo y = p(x — 2) é melhor representado por:

a) y b) ay
ol 1/2 3 4
of 1 2 3\
c) y) d) vi
! ,\-— =X /\V/\ X
—2=1 o 1 2 1 2 3 4
e) Vi

-X

-4 3 2-N\Jo

18) (Fuvest) P(x) é um polinémio de grau # 2 e tal que P(1)
=2eP(2)=1.Sejam D(x) =(x—2) (x—1) e Q(x) o
quociente da divisdo de P(x) por D(x).

a) Determine o resto da divisdo de P(x) por D(x).

b) Sabendo que o termo independente de P(x) é igual a 8,
determine o termo independente de Q(x).
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19) (ITA) A divisdo de um polindmio f(x) por (x - 1)(x - 2)
tem resto x + 1. Se os restos das divisGes de f(x) porx-1e
x - 2 sd0, respectivamente, os nimeros a e b, entio a%+ b?
vale:

a) 13
b) 5
c)2
d)1
e)0

20) (Fuvest) Seja p(x) um polinémio divisivel por x—3.
Dividindo p(x) por x—1 obtemos quociente q(x) e resto
r=10. O resto da divisdo de q(x) por x—3 é:

a) -5

b) -3

c)o

d)3

e)5

21) (FUVEST) O polindmio p(x) =x3+ax? + bx,emqueaeb
sdo numeros reais, tem restos 2 e 4 quando dividido por x
—2ex-1, respectivamente.

Assim, o valorde a é

a)-6

b)-7

c)-8

d)-9

e)-10

a b

5 = + é
X°=3x+2 x-1 x-2
verdadeira para todo x real, x # 1, x # 2, entdo o valor de
a.bé

22) (UNIFESP) Se

a) - 4.
b) - 3.
c)-—2.
d) 2.
e) 6.

23) (VUNESP) Seja x um numero real positivo. O volume de
um paralelepipedo reto-retangulo é dado, em funcdo de x,
pelo polindmio x3 + 7x? + 14x + 8. Se uma aresta do
paralelepipedo mede x+1, a area da face perpendicular a
essa aresta pode ser expressa por:

a)x>—6x + 8.

b) x> + 14x + 8.

c) x>+ 7x+8.

d) x>—7x + 8.

e)x? +6x+8.
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24) (UFC) Os numeros reais a, b, ¢ e d sdo tais que, para
todo x real, tem-se

ax®+bx*+cx+d=(x2+x-2)(x—4)— (x + 1)(x>*—5x + 3).

Desse modo, o valorde b + d é:
a) -2

b) 0

c)4

d)6

e) 10

25) (Vunesp) Se a, b, ¢ sdo numeros reais tais que ax? + b(x
+1)2+c(x + 2)2= (x + 3)? para todo x real, entdo o valor de
a-b+cé

a) -5.

b) -1.

c) 1.

d) 3.

e)7.

26) (Mack)
Considerando o resto r(x) e o quociente Q(x) da divisdo
acima, ser(4) =0, Q(1) vale

ax* + 5x% -ax+4 x>-4

r(x) Q(x)

a)1l
b) -3
c)-5
d)-4
e)2

27) (UFPB) Considerando as proposicGes sobre polinémios,
assinale com V a(s) verdadeira(s) e com F, a(s) falsa(s).

()Sejam f(x) e g (x) polindbmios ndo-nulos tais que
f(2)=g(2)=0.Se r(x) é oresto da divisdo de f(x) por
g(x), entdor(2)=0.

()O polinémio S () =27 +3x+2 tem uma raiz inteira.
()Se f(x) e g (x) sdo polinémios de grau 3, entdo o grau do
produto f(x)g(x) é 9.

A seqliéncia correta é:

a) VFF
b) FVF
c) FFV
d) VVF
e) VFV
f) FVV
web scientia

28) (Vunesp) Considere o polinémio p(x) = x>+ bx2 + cx + d,
onde b, c e d sdo constantes reais. A derivada de p(x) &,
por defini¢do, o polinémio p’(x) = 3x? + 2bx + ¢. Se p’(1) =0,
p’(-1) = 4 e o resto da divisdo de p(x) porx-1é 2, entdo o
polindbmio p(x) é:

a)x3-x2+x+ 1.

29) (UFV) Eder e Vando, alunos de 72 série, brincam de
modificar polindmios com uma Regra de Trés Passos (R3P).
No 12 passo, apagam o termo independente; no 22 passo,
multiplicam cada mon6mio pelo seu grau; e, no 32 passo,
subtraem 1 no grau de cada mondmio. Pela aplicagdo da
R3P ao polindbmio p(x)=(2x +1)(x -3 ) obtém-se o
polinébmio:

a) 4x -5

b) 2x + 3

c)4x+5

d)4x+3

e)2x-5

30) (Mack) Considere o polindmio P(x), do segundo grau,
tal que P(x) - P(x + 1) = x, qualquer que seja x real. Sabendo
que P(0) = 0, assinale, dentre as alternativas, o melhor
esbogo grafico de y = P(x).

a)
Lll

X
b)
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31) (Fuvest) Sejam R1 e Rz os restos das divisdes de um
polindmio P(x) por x-1 e por x+1, respectivamente. Nessas
condicBes, se R(x) é o resto da divisdo de P(x) por x>-1
entdo R(0) é igual a:
a)Ri-R2

R;+R,
b) RiR>

c)Ri+R:2
d) R1.R2
R;+R,

e) 2

32) (Fuvest) Dividindo-se um polindmio p(x) por (x-1)?,
obtém-se um resto que, dividido por (x-1), da resto 3. Ache
p(1).

33) (Fuvest) O grau dos polindmios f, g e h é 3. O nimero
natural n pode ser o grau do polindmio ndo nulo f(g+h) se
e somente se:

ajn=6

b)n=9

c)0<n<6

d)3<n<9

e)3<n<6

34) (Mack) Um polindmio p(x) tem resto A, quando
dividido por (x - A), e resto B, quando dividido por (x - B),
sendo A e B numeros reais. Se o polindmio p(x) é divisivel
por (x - A).(x - B), entdo:

a)A=B=0
b)A=B=1
c)A=1eB=-1
d)A=0eB=1
e)A=1eB=0

35) (UFPA) Considere o polindmio P(x) = x3+ 2x> + mx + n,
com m, n € R. Sabendo-se que P(x) + 2 é divisivel por x + 2
e P(x)-2 é divisivel por x-2, determine os valoresde m e
n.

36) (Vunesp) Se m é raiz do polindmio real p(x) = x® —
(m+1)x> + 32, determine o resto da divisdo de p(x) por x—1.

37) (Unitau) Sabe-se que 1, 2 e 3 sdo raizes de um
polinémio do terceiro grau P(x) e que P(0) = 1. logo, P(10)
vale:

a) 48.

b) 24.

c) -84.

d) 104.

e) 34.

38) (UEL) O polindbmio p tem grau 4n+2 e o polinémio q
tem grau 3n-1, sendo n inteiro e positivo. O grau do
polindbmio p.q é sempre:
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a) igual ao maximo divisor comum entre 4n+2 e 3n-1.
b) igual a 7n+1.

c) inferior a 7n+1.

d) igual a 12n%+2n+2.

e) inferior a 12n+2n+2.

39) (Mack) O polindmio P(x) = 3x3+ax?+bx+c é divisivel por
x2-3x+2 e por x? -2x+1. Entdo a soma dos nimeros reais a,
becé:

a)2

b) -2

c)3

d)-3

e) zero

40) (Mack) O resto da divisdo de um polindmio P(x) por
2x—1 é 4; deste modo, o resto da divisdo de (x? -x).P(x) por
2x—1 é:

a) -2

1
b)-=
)2

c)

1
2
d)2
e)d

41) (ITA) A divisdo de um polindmio P(x) por x?-x resulta no
quociente 6x%+5x+3 e resto —7x. O resto da divis3o de P(x)
por 2x+1 é igual a:

a)l

b) 2

c)3

d)4

e)5

42) (FGV) Sabe-se que o polindmio f = x*-x3-3x%+x+2 é
divisivel por x?-1. Um outro divisor de f é o polinémio:
a)x’-4

b)x*+1

c) (x +1)?

d) (x - 2)°

e) (x- 1)

2x+5 a N b
x2_1 2x+1 2x-1

43) (UFC) Se a expressdo 4 ,onde a
e b sdo constantes, é verdadeira para todo nimero real x #

1
+ 2 , entdo o valor de a+b é:
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44) (Mack) Considerando as divisGes de polinémios dados,
podemos afirmar que o resto da divisdo de P(x) por x? - 8 X
+12é:

P(x) ([x-2
4 Q(x)
Qx) |[x-6
1 Q1(x)
a)2x+2
b)2x+1
c)x+2

d)3x-2
e)x+1

45) (UEL) O polinémio x3 — x? — 14x + 24 é divisivel por
a)x-1 e x+3
b) x-2 e x+5
c)x-2 e x+4
d)x-3 e x+2
e) x+5 e x-3

46) (Cesgranrio) O resto da divisdo do polin6mio
P(x)=(x*+1)? pelo polindmio D(x)=(x-1)? é igual a:
a)2

b) 4

c) 2x-1

d) 4x-2

e) 8x-4

a a

47) (Fatec) O polindmio p = x3+ 2 x2- 7x - 2 aeR,é
divisivel por (x - 2).

Se o polindmio q = 2ax® + 3ax? + bx + 1 é um cubo perfeito,
entdoovalordeb é

a)6
b) 4
c)3
d)2
e)l

48) (PUC-PR) Dado o polinémio x* + x3 - mx? - nx + 2,
determinar m e n para que o mesmo seja divisivel por x? - x
-2.Asomam+n éigual a:

a)6

b) 7

c) 10

d)9

e)8

49) (Vunesp) Ao dividirmos um polindmio p(x) por (x - c),
obtemos quociente q(x) = 3x3 - 2x> + x - 1 e resto p(c) = 3.
Sabendo-se que p(1) = 2, determine

web scientia

a) ovalordec;
b) o polinémio p(x).

50) (Mack) Se o polindmio p(x) =x*>+4ax*+3x3>+a%,a € IR

va?+1 &

, é divisivel por x - a, entdo
N

b) 1

c)2

d) V2
)J%

e
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Gabarito

1) Alternativa: D

Note que, se todos os restos das divisdes por (X-1), (x-2),
(x-3), (x-4) e (x-5) sdo 1, entdo P(x) -1 é divisivel por (x-
1)(x-2)(x-3)(x-4)(x-5).

Assim, P(X) - 1 = a(x-1)(x-2)(x-3)(x-4)(x-5). Como P(6) = 0,

1
temos -1 =a.5.4.3.2.1, ou seja, temos a = - 120 .
1

Dai, P(x) = - 120 (x-1)(x-2)(x-3)(x-4)(x-5) + 1 e portanto,
fazendo x = 0, temos P(0) = 2.

2) P(3-i) = 2+4i

Resolugdo: Seja P(X) = anX" + a.naX™! + ... + a1X + o, an # 0.

Temos:
PB-i)=a,(3-i)" +a,1B—i)" L +..+a;(3—i)+a,

=a,@+)" +a, B+)" T+ +a;(3+i)+a,

—a,@10) +an B 4. +a (1) +a0

—a,(3+0)" +a,4B+)" T +..+a;(3+i)+a,
—P(3+1i)

=2-4i
=2+4i

3) Alternativa: A
(supondo-se coeficientes reais para o polindmio. Caso
contrario, ndo ha solugdo correta.)

4)a)R(X)=x+2
D)QMX)=xB+xB+x¥+ ... +x2+1

5) a) Para n = 2, temos f(x) = a2x?+ a1x + ao e g(x) = 2ax +
ai.

Assim,
f(x+h)—f(x)
h =
a,(x+h)? +a,(x+h)+a, —(a,x* +a,x+a,

h

b) f(x) = x3-x2 -x + 1

6)a)y=2x+1

b)P(x):1 x3+x271x+1
3 3

7) Se (p(x))® = x2%.p(x) entdo ou p(x) = 0 ou p(x)? = x2. Como
p(x) é ndo nulo, entdo p(x)? = x? = p(x) = x ou p(X) = -x. E
ambos também verificam a condigdo (p(X))® = x.p(x?).
a)ygrau=1

b) p(X) = x ou p(X) = -x

8) a) a = 0, considerando-se que 0os mondmios precisam ser
da forma o.x" com a real e n inteiro, para qualquer x.
b) raizes: 0,1¢e2

9) Alternativa: E

10) a) 4i
b) -1+i e 1-i

11)a)P(0)=3,P(1)=2eP(2) = 1.

b) Como o grau de x? + 3 € 2, e o grau de X.P(2-x) > grau de
P(x), entdo o grau de x.P(2-x) 6 2. Como o graude xé 1, 0
grau de P(2-x) é 2-1 = 1. Assim, o grau de P(x) é 1.

12) Alternativa: C

13) Alternativa: E

(x+3)° = x° + 5.x%.3 +10.x3.3%+10.x%.3% + 5. x.3*+3° = x5 +
15.x* +90.x3.+270.x? + 405x.+ 243. Dai 0 termo de grau 3
em (x-1)(x+3)° sera 270x3 - 90x® = 180x°. Portanto, o
coeficiente do termo de grau 3 deste polinémio é 180.

14) a) m=2 ou m=-2
b) m=2

15) Alternativa: B
16) Alternativa: D

17) Alternativa: A
Se p(x) = x2.(x — 1) (x> — 4) entdo p’(x) = p(x—2) = (X—

a,x> +2a,xh +a,h’* +ax+ah+a, —a,x* —a,x— &) *2-1) (x-2 - 4) = (x-2)".(x-3).(x* 4x) = x(x-

h

h.(2a,x+a,h+a,)
= h

web scientia

2.(x-3).(x-4), ou seja, p’(x) tém raizes em x=0, x=2 (raiz
dupla), x=3 e x=4.

As unicas alternativas possiveis sao (a) e (b). Como p’(1) =
1.(-1)%.(1-3).(14) = 6 entdo o grafico de p’(x) ¢ positivo
para 0<x<2 e a alternativa correta é a (a)
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18)a) R(X)=-x+3 50) Alternativa: B
5
b) 3
19) Alternativa: A
20) Alternativa: A
21) Alternativa: A
22) Alternativa: C
23) Alternativa: E
24) Alternativa: D
25) Alternativa: E
26) Alternativa: C
27) Alternativa: A
28) Alternativa: B
29) Alternativa: A
30) Alternativa: B
31) Alternativa: E

32)p(1) =3

33) Alternativa: E
34) Alternativa: A
3B)m=-3en=-8
36) Resto = 30

37) Alternativa: C
38) Alternativa: B
39) Alternativa: D
40) Sem alternativa. O resto = -1
41) Alternativa: E
42) Alternativa: C
43) Alternativa: C
44) Alternativa: C
45) Alternativa: C
46) Alternativa: E
47) Alternativa: A
48) Alternativa: E

49)a)c=2
b) p(x) = 3x* -8x3+5x>+3x + 5

web scientia



